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Sindicato Nacional das Empresas de Telefonia
e de Servigo Movel Celular e Pessoal

Sindicato Nacional das Empresas de Telefonia e de Servicos Mdvel Celular e Pessoal foi criado em
2003

Representa todas as empresas que operam servicos telefonicos fixos (STFC), Méveis (SMP) e
Comunicacao Multimidia (SCM).
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Desenvolvimento da Internet (1/2)

" Expansao acelerada do ecossistema da Internet no
Brasil e no mundo;

= Desenvolvimento de inumeras aplicacdoes que
viabilizam a oferta de centenas de servicos;

= Comercio eletronico; transagbes bancarias, |
armazenagem, localizacao; jogos; servicos \
governamentais, aplicativos educacionais, correio
eletrénico, entretenimento em geral, Internet das
Coisas (sensores, medidores, monitoracao, etc);
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... € para acessar a internet

76%

dos usuarios de
Internet acessam a
rede pelo
smartphone

*Pesquisa TIC Domicilios 2014 e comScore

63% do tempo on-line do brasileiro &

é gasto em dispositivos moveis
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E o preco dos servigos continuam acessiveis

Minuto do celular no Brasil permanece entre os mais baratos do mundo

Preco do minuto no celular (USS)
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Fonte: Consultoria Teleco, relatorio O Desempenho Comparado das Telecomunicagoes do Brasil Pregos dos Servigos de Telecomunicagoes Servigo Movel Pessoal Pré-Pago




O preco da banda larga moéovel também esta
entre as mais baratas

Cesta da Banda Larga Movel Pré-paga (USS)

inclui o consumo de dados de 500 MB ou mais, com impostos 25,00
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Desenvolvimento da Internet (2/2)

= |nvestimentos significativos em
infraestrutura de acesso e na \
ampliacao e modernizacao das redes
de transporte e acesso;

" Provedores de aplicacao e provedores
de acesso tém demandado grande
quantidade de recursos de
enderecamento de forma a identificar
os inumeros e diferentes tipos de
dispositivos.




Recursos de Enderecamento na Internet (1/3)

Cada dispositivo que utiliza e esta
conectado a Internet é identificado por um
numero de endereco IP (Internet Protocol);

Numero deve ser unico, para que nhao
existam na Internet dois ou mais
dispositivos com o mesmo endereco;

Os enderecos IP’s identificam terminais
(dispositivos) e ndo pessoas;

Os dispositivos podem ser dos usuarios ou
equipamentos das redes das operadoras ou
servidores de provedores de aplicacao;



Recursos de Enderegamento na Internet(2£ %

Para evitar a utilizacao de enderecos IPs
duplicados, sua distribuicao tem que ser
controlada.

No mundo e no Brasil existe um conjunto de
entidades que dividem esta responsabilidade
em uma estrutura hierarquica.

IANA (Mundo) -> LACNIC (América Latina) ->
NIC.BR (Brasil)

Versao 4 do protocolo IP (IPv4) possibilita 4,3
bilhdes de enderecos (4 grupos de 8 bits,
totalizando 32 bits);



Recursos de Enderecamento na Internet (

= Em meados de junho de 2014, NIC.br
formaliza o esgotamento do estoque de
enderecos IPv4;

= Solucdao seria a migracao para a nova
versao do protocolo IP, o IPv6;

= O protocolo IPv6 trabalha com 8
conjuntos de 16 bits, o que totaliza 128
bits e por essa razao é possivel alcancar
340 undecilhdes de enderecos, ou quase
48 x 10'® enderecos por habitante do
planeta terra.




Esgotamento do IPv4 e o Crescimento da Internet

Desafio 1: como fazer a migracao do IPv4 para o
IPv6;

Desafio 2: como conciliar o crescimento e interesse
pela Internet e a demanda por novos enderecos
IPv4 por usuarios e ISP’s, provedores de aplicacao
em geral com o esgotamento do |Pv4;

Ameaca de esgotamento do IPv4 levou NIC.br a
iniciar discussao sobre a migracao (inicio de 2011);

Participaram: Anatel, Ministério das Comunicacoes,
Policia Federal, Ministério Publico, Demais Esferas
do Governo Federal, ISP’s, Provedores de Aplicacao
(bancos, provedores de conteldo, etc...);



Migracao do IPv4 para o IPv6 (1/2)

Solucao dependia de acao de todos os agentes que
atuam na Internet:

Provedores de Aplicacao, tais como de Hospedagem,
conteudo, sitios Web em geral, servicos de "e-mail",
comeércio eletrénico, servicos bancarios e de govern
devem disponibilizar seus servicos em IPv6;

Provedores de Acesso a Internet devem oferecer
conectividade IPv6 de forma nativa, juntamente com
conectividade IPv4;

Fabricantes de equipamentos usados na Internet,
incluindo-se, modems, roteadores e roteadores sem
fio, devem oferecer eqptos compativeis com IPv6;



Migracao do IPv4 para o IPv6 (2/2)

Empresas usuarias da Internet devem realizar a
implantacao do IPv6 tanto em seus servigcos expostos
na Internet, como em sua rede interna;

Governo, considerando os trés poderes e suas
diversas instancias, deve estabelecer norma
internas com cronograma conforme as datas aqui
previstas e com metas claras para a implantacao do .
IPv6, em especial nos servicos oferecidos aos
cidadaos através da Internet;

Universidades e centros de pesquisa, em especial os
relacionados as disciplinas de redes, computacao e
Internet, devem implantar o IPv6 em suas redes com
urgéncia.



Mais Dificuldades para a Migracao IPv4 -> IPv6

Impossibilidade de migracao simultanea de
todos os usuarios e provedores de aplicacao;

IPv4 e IPv6 n3ao sao compativeis;

Redes de Telecomunicacdes precisaram ser
adaptadas para trabalhar com suporte
simultaneo tanto em IPv4 como IPv6 -> “dual
Stack”;

Enquanto houver usuario e provedores de
aplicacao operando apenas em [Pv4,
prestadoras de Telecomunicacdes tém que
oferecer simultaneamente um endereco IPv4
e outro IPv6;

CPE




Mais Dificuldades para a Migracao IPv4 -> IPv6

Se provedores de aplicagoes, incluindo
governo (previsao de conclusao de
migracao para IPv6 é 2018), bancos,
comeércio eletrénico, provedores de
conteudo em geral, so disponibilizarem
seus servicos em IPv4 e se mercado de
varejo continuar vendendo CPE’s que s6 _
operam em IPv4, demanda por IPv4
continuara aumentando e operadoras
poderao ter que estender uso do CGNAT




A solucao de transicao para a Migragao

= Consenso entre os técnicos no dmbito do Nic.br el Vgl
também na ANATEL que as Operadoras de
Telecomunicacdes deveriam implementar uma
solucao paliativa para evitar o colapso da Internet;

= Solucao de transicao seria o compartilhamento de
enderecos IPv4;

= Contratacao, Testes e Implantacao de Plataforma
CGNAT com Custo e Risco das Operadoras de Telecom;

= NAT 44 possibilita que diferentes usuarios facam uso,
em um mesmo instante de navegacao na Internet de
um mesmo endereco IPv4, mas em portas logicas
distintas;



Detalhes da Solugdo de Transi¢dao (1/2)

Compartilhamento via NAT 44 se da apenas
para um determinado range de Enderecos
Privados de IPv4 (RFC 6598);

Solucao de Transicao tera que se prolongar
enquanto os demais agentes da Internet nao
migrarem para IPv6;

Quanto mais tempo demorar a  solucao
transicao maior é a razao de compartilhamento
dos enderecos IPv4;

Maioria das Operadoras priorizou o uso do NAT
44 nas redes moveis, mantendo as redes fixas
apenas com |IPv4 nativo;




Detalhes da Solugdo de Transicao (2/2)

=  Compartilhamento de enderecos IPv4 leva a

necessidade de provedores de acesso e <
também os provedores de aplicagao S @ @.; >
guardarem as portas légicas de origem; ;@" 0@‘,
" Operadoras de telecomunicagcdes investiram S O gﬁ <
e estdao guardando a informagdao d a porta o &3 2 Cs
logica de origem para Vviabilizar a & n ©=

identificacao univoca do dispositivo que fez
uso de um determinado IP;

= Se provedor de aplicacao nao guardar a
informacao da porta ldogica, dificultara ou
inviabilizara a identificacdao do usuario de
forma univoca;



Oferta de IPv6 — Compromisso das Operadoras

= Disponibilizada a oferta de IPv6 — Peering — Transito
em todos os principais pontos de troca de trafego de
Interligacao e Interconexao;

= Até o final desse ano todas as operadoras estarao
ofertando IPv6 nativo aos novos usuarios nos
principais centros por todo o Brasil;

= A partir de 2016, nas localidades onde nao houver
oferta de IPv6, as operadoras de telecomunicacoes
devem alocar ao usuario, de forma dinamica ou fixa,
um endereco IPv4 publico nao compartilhado.

= O atendimento a base legada dependera da
capacidade da rede IPv6 implantada na localidade.



Deve ser registrado que nas
regioes aonde ha oferta do IPv6
nativo, mas a conexao a Internet
nao puder acontecer no novo
protocolo em fun¢ao dos CPE’s
dos novos usuarios ou da
disponibilizacao do servico pelos
provedores de aplicacao, o IPv4
compartilhado podera continuar
a ser ofertado
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